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Dit boek is alleen bedoeld voor de Revit expert. U leert hoe
u Revit aanpast aan uw werk. U kunt dit boek niet gebrui-
ken als u net begint met BIM.

Omdat de api tussen Revit en Visual studio bjj iedere versie
anders kan zijn, kunt u dit boek ook lastig gebruiken met
andere versies. Voor iedere versie is een ander boek ge-
maakt.

Voor het boek is Revit 2021 gebruikt onder Windows 10
en Visual Studio 2017 / 2019.

De uitwerking van sommige oefeningen staan op het inter-
net.Ook staat het voorbeeldproject dat in het boek is ge-
bruikt op Internet. U gebruikt daarvoor de QRcode. Die in
het hoofdstuk Koppelen is aangegeven. Deze kunt u invul-
len op http://www.cadcollege.com > gr-code.

In het voorbeeldproject staan tientallen kant en klare routi-
nes die u kunt gebruiken bij uw eigen programma’s.

Iedereen leert op een andere wijze. Zo zijn er mensen die
eerst alles willen doorlezen voordat ze ergens aan beginnen.
Er zijn ook mensen die direct willen starten zonder te le-
zen. Als u tot de eerste groep hoort; doorloop dan de tekst
van ieder hoofdstuk van a tot z. Als u tot de laatste groep
behoort; sla dan de theorie over van ieder hoofdstuk. Sla
nooit een deel van de praktijk over anders werkt de les niet
goed. Als u de theorie in eerste instantie heeft overgesla-
gen; lees deze dan achteraf opnieuw door omdat de theorie
veel meer behandeld dan in de praktijk.

Gebruikt u dit boek in een cursus, sla dan bij ieder hoofd-
stuk de theorie over, want die is verteld door de docent.

Nijmegen, 3 december 2020
Ronald Boeklagen
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Inleiding

Deel I
Aanpassen

Deel IT
Dynamo

Deel 111
VB.NET
Algemeen

Deel IV
Revit APT

Dit boek bestaat uit meerdere delen. Het eerste deel van
het boek is gericht op de gevorderde gebruiker van Revit.

De delen daarna zijn gericht op een systeemmanager of ex-
pert gebruiker.

Dit deel behandelt algemene zaken zoals het aanpassen van
lijnsoorten en arceringen.

In het tweede deel wordt een inleiding gegeven in Dyna-
mo. Dit is een een visuele code editor. U sleept blokken
code naar een editor alsof u een puzzel maakt. Dit wordt
vooral gebruikt voor parameterstudies. Het kan ook ge-
bruikt worden voor kleine programma’s.

Dit deel is voor de expert. U leert de basis van het pro-
grammeren vanuit VB.NET. U gebruikt Visual Studio. Dit
is een tekstuele code editor die door miljoenen mensen ge-
bruikt wordt.

De Revit Api, Application Programming Interface, breidt
een programmeertaal uit met Revit functionaliteit. Dit deel
start met de koppeling tussen VB.NET en Revit. Daarna
wordt dieper ingegaan op de Revit api. U maakt hiermee
een Addin met knoppen in revit alsof het altijd al bij Revit
hoorde.
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Studie aanwijzingen

Lees deze gebruiksaanwijzing voor het boek door.

U hoeft niet alle delen te volgen. Als u alleen geinteresseerd
bent in .NET dan moet u alleen deel 3 en verder volgen.
Kunt u al programmeren; volg dan alleen deel 4.

Ieder hoofdstuk bouwt voort op een vorig hoofdstuk. Sla
dus niet zonder meer hoofdstukken uit een deel over.

Een hoofdstuk is opgebouwd uit paragrafen. Iedere para-
graaf begint met theorie. Deze slaat u over als u dit boek
gebruikt in een cursus. De docent vertelt u dan de theorie.
Sla deze theorie ook over als u “een man van de praktijk”
bent. Na de theorie volgt de praktijk. Deze doorloopt u
stap voor stap. Sla nooit iets over van de praktijk, anders
raakt u vast.

Aan het eind van een hoofdstuk staan oefeningen. Daarmee
kunt u controleren of u het geleerde heeft begrepen.

Als u het practicum doorloopt moet u het boek als volgt
gebruiken: U doet alleen iets als dat in de linker kantlijn
van de bladzijde staat! U leest de uitleg die daar rechts
naast staat. In de linker kantlijn staan menu’s en opschrif-
ten van knoppen. Als in de kantlijn het woord Opdracht
staat, dan moet u wel alle tekst uit de rechterkant lezen.
Tussen de tekst staan afbeeldingen van het beeldscherm.
Uw eigen beeldscherm moet hiermee min of meer over-
eenkomen. De afbeeldingen in dit boek zijn vereenvoudigd
om zo duidelijk mogelijk over te komen.

Met de oefeningen leert u daadwerkelijk het CAD-systeem
gebruiken. Probeer de oefeningen te maken.

In het boek wordt veel gewerkt met een voorbeeldproject.
Dit project bevat een uitgebreide toolbox met tientallen
functies en palettes die u direct kunt gebruiken. De toolbox
moet u downloaden en instellen. Dat is beschreven in het
hoofdstuk “Koppelen Revit”.
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Inleiding

Theorie In dit hoofdstuk worden een aantal voorbeelden bespro-
ken. Deze zijn opgenomen in het project dat in de cursus
gebruikt wordt. De voorbeelden zijn aangemaakt om te be-
studeren welke functies in de toolbox zouden moeten zit-
ten.

Voorbeelden met dialoogboxen:

® Namen. Voor het achteraf wijzigen van namen van
laadbare families en en hun parameters.

B Schedules. Voor het exporteren van meerdere Schedules.

B Sheets. Voor het printen van meerdere sheets.

B Bestanden. Voor het omzetten van meerdere bestanden
van de ene versie van Revit naar de andere.

Voorbeelden met Palettes:

B Opvragen. Voor het opvragen van namen, eigenschappen,
parameters, posities, lengtes en oppervlakten.

B Catalogus. Voor het tonen van een dialoogbox waarmee u
van een willekeurig project de globale parameters kunt
veranderen.

B Filter. Voor het filteren op een categorie, om daarna het
merk op volgorde op te hogen.
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14.2

Namen

14 Voorbeelden

Kort Met deze dialoogbox kunt u namen van laadbare families

veranderen.

Als u families van het internet download, dan hebben de fa-
milies, types en parameters niet altijd de naam die u zou
willen. Met deze dialoogbox kunt u de namen vanuit een

project overzichtelijk aanpassen.

8 Wijzigen componentenfamilies

Instantie

Oud Niewn

Raamkozin_T-vaks_met_craaidee! Raamkozin_-vaks_met_drasides!

Categorie: Windows

o X

Update
naam familie

Oud Nieuw Update
» Raamkozin_1-vaks_met_draaideel Raamkozin_1-vaks_met_draaides! naam type
ziin hout
zijn _1-vaks met _drasideel
Vioordeurkozijn hout
Oud Nieww Gedeeld Update
Breedte_raamdorpel Breedte_raamdomel ~
™ Verander in
Negge Negge: Gedoslde
Parameter
Sluiten

Dit is typisch iets dat op het laatst gebeurt net voordat het
project moet worden ingeleverd.
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Schedules

Met deze dialoogbox kunt u meerdere schedules weg-
schrijven voor Excel. Er worden previews getoond.

U Kkiest eerst een nieuwe directory. Deze dialoogbox is
vooral handig als u materiaal moet uittrekken van meerdere
materialen. Het is dan handig om deze schedules te maken
in een leeg bestand en dan aan te geven dat u ook materiaal
wilt uittrekken van een gekoppeld bestand.

Met de knop M (Eng: Memory) en MR (Eng: Memory Re-
call) kunt u onthouden welke Schedules u wel of niet wilt
wegschrijven voor een volgende keer.

@ Cursus_DialoogBox_Schedules - m} X
[ Wapeningschema Floors Column1
[] Censtructie balken .
] Constructie kelemmen 4 176.5m
% Materialen ] vioer_sfwerking 1765m?
] Room Schedul
] Room ule Roofs

dak_isolatie 169.0m?
Dakpannen rood 171.5m?
hout vuren 339.5m?
Walls

leolatie_spouw 2735m?
kalkzandsteen 270.0m?

metselwerk haffsteens rood | 282.5m?

M1+ M2+ M3+
MR1 MR2 MR3
Opslaan Open

Sluiten
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Sheets

Kort Een dialoogbox om meerdere AutoCAD tekeningen aan te
maken. Er worden previews getoond.

U Kkiest eerst een nieuwe directory. Daarna klikt u op DWG
of PDF. Als u een PDF aanmaakt, dan moet u helaas voor
ieder bestand opnieuw een naam opgeven.

o8 Cursus_DialoogBox_Sheets — O e
% Besokickening AT |
[] Bestekiekening A3
[] Bestekiekening A4 staand T/Z} H @
[] Bestekiekening A2 =nae a o
[] Shest @ epa A
[] Shest

M1+ M2+ M3+
MR1 MR2 MR3
DwWG Open

FDF

Sluiten




2D-14.5 Bestanden

14.5
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Kort Een dialoogbox om alle projecten en families uit een of

meer directory's om te zetten naar een nieuwe versie. Er

worden previews getoond.

U kiest eerst een nieuwe directory. Er worden nieuwe be-
standen aangemaakt. U kiest eerst een nieuwe directory. De

bestaande bestanden worden niet gewijzigd. Van de oudere

projecten wordt een dialoogbox getoond en wordt meta-in-

formatie gegeven. Bij de nieuwe projecten en families niet.

a5 Cursus_DialoogBox_Bestanden — [m] X
C:\Users\C 2017

[ Installatie rvt ~ o=

[ Massa.rvt

[ muren.nt

[#] muren_oud.rvt 33MB

[] oef 15.2.nt

[ plafond rvt

[ Project1 lokaal rvt

[] Project3.rvt

] re2017_1.0 it USERNAME

] CENTRALMODE..

=

= REVITBUILD Autodesk Revit .

] LASTSAVEPATH | C:\Users\Cursist

1

OPENWORKSE. 3

[= FROJECTSPAR.. | 0

=]

] CENTRALMODE... | 00000000-0000-

[ re2 LOCALEWHENS... | ENU 3

® ALL
M1+ M2+ M3+ Converteren Open Map
MR1 MR2 MR3
Sluiten
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Opvragen

Kort Met deze dialoogbox kunt u informatie opvragen. Als u
elementen opvraagt, dan moet u er goed aan denken dat u
op de knop Finish klikt.

® Namen

B Eigenschappen
B Parameters

B Punten

B [ engtes

® Oppervlakten

a5l Form1 a X
Opvragen Eigenschappen Elementen
Categorie Type Naam Id
Walls Wall Spouwmuur abed9%e8<7bf+
Walls Wall ‘Spouwmuur abed99e8c7bf+
Pssemblies Assemblylnstance Dak 1 e2bdd224-a3a5
< >
Opuragen Parameters Element
Parameter Waarde Q
Area 840m*
Base Constraint Fundenng
Base Bxtension Distance 0
Base is Attached False
Base Offset 0
Category 2000011
Comments
mes-Gartion 1 h
< 3
Opvragen Punt Opvragen Viak Opvragen Rand
X Y z Parameter Waarde
13332 1476 6000 Materiaal  Brick. Li.
Cppervdak 842 M2
Omtrek 378M
Sluiten
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Catalogus

Kort Met de palette Catalogus kunt u van een willekeurig pro-
ject de globale parameters veranderen.

Als u een model eenmaal heeft uitgewerkt maakt u in een
flits een variant met andere maten. Dit kon natuurljjk al-
lang voor families, maar voor projecten is dit nieuw.

ol Catalogus — O x

Globale Parameters
Model2 rte

Staalbouw rte
Breedte

Lengte

raam_voorgevel_breedte

raam_zijgevel_breedte

Sluiten
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Filter

Kort Met de palette Filter kunt u makkelijk een parameter zoals
het merk veranderen.

U stelt eerst de categorie in. Daarna klikt u op de knop
Highlight. Daarna klikt u één voor één de instanties aan die
u van een nieuw nummer wilt voorzien.

5! Palette Voorbeeld Filter / ophogen - O X

Filter
Categorie
[] Fiter op sen parameter

Windows w |
Parameter
Highlight
Aantal: 10
Ophogen
Parameter StartWaarde
Markc ~ 1 =

Kies Elementen achter elkaar
Sluiten
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Menu

Kort Met dit menu tekent u snel een schuurtje. Dit voorbeeld

is alleen bedoeld om aan te geven hoe u nieuwe tabbladen
maakt met invoervelden, keuzelijsten en radioknoppen.

Families instellen is standaard in Revit, maar complete ge-
bouwen neerzetten is lastiger, omdat het niet mogelijk is
om systeemfamilies op te nemen in een laadbare familie.

Als u een standaardontwerp heeft die klantspecifiek wordt
ingesteld is het werken met een eigen menu wel makkelijk.

Voorbeeld Ribbon

8000 Potdeksel v

5000 Pannendak ~ —
Kaal |Deur en Raam| Teken huis Ververs lijsten Verbergen Ribban

4000 Verdiepingsvioer

Invoer Getallen Inveer Lijsten Invoer Ja / Nee Tekenen Diversen

= 30 a - Overzicht 2 3D View 1 x
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Lessen per

hoofdstuk

Kort De hoofdstukken van ieder hoofdstuk worden ge-
1llustreerd met voorbeelden zoals het tekenen van een huis,
balk - kolom constructies en nog veel meer.
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ExtraTools

Theorie Het project dat u ontvang bij de cursus is waarschijnlijk
ook het uitgangspunt voor de programma’s die u in de toe-
komst gaat maken.

Om het cursusmateriaal en uw toeckomstige programma’s
van elkaar te scheiden is dit project ingedeeld in zogenaam-
de namespaces.

In de namespace Cursus staan alle klasses die in de cursus

gebruikt worden. In de nameSpace MijnCode is een menu
met knoppen klaargemaakt die u kunt invullen met uw ei-
gen commando’s. Met één enkele instructie verbergt u het
tabblad Cursus. Dan heeft u alleen uw eigen commando’s.

Er is een namespace Toolbox aangemaakt met handige
functies die u later gaat aanvullen met eigen functies.

‘ ExtraTools ‘
| | | |
‘ Start ‘ ‘ Cursus ‘ ‘ Mianode‘ ‘Toolbox ‘
[ Toevoegen ] [ MinCommandot [ Toevoegen
[ Opvragen | [ MiinCommando2 [ Opvragen
|

| MijnDialoogbox1 ‘ Veranderen

| Veranderen

| Cursus_Commando | | MijnDialoogbox2

| Cursus_Dialoogbox | | MijnPalette1

| Cursus_Palette | | MijnPalette2
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15.2

ToolBox

Theorie Om u een voorsprong te geven bij het programmeren
heeft CADCollege een uitgebreide toolbox ontwikkeld.
Hierin staan tientallen procedures die u direct kunt gebrui-
ken. U vult deze aan met procedures die u zelf nodig heeft
voor uw praktijk.

Toolbox
| Access | | | Opvragen| |
| Algemeen | | Parameters | | Sheets ‘
| Bestand | | Ribbon | | Toevoegen |
| BestandsInformatie | | Samenstellingen | I Views |
| Excel | | Schedules | | Wijzigen |

Op de bladzijde hiernaast ziet u de structuur van het pro-
ject ExtraTools inclusief de namen van de procedures en
subs die u al het werk uit handen gaan nemen.
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ParametersComponentFamilieNaarGedeeld

Veranderen

Opvragen

VeranderenLengte

AanmakenComboBox
AanmakenComboKnop
AanmakenGestapeldeKnoppen
AanmakenTextEnComboBox
AanmakenKnop
AanmakenPaneel
AanmakenRadioGroep
AanmakenAanmakenRadioKnop
AanmakenSlideOut
AanmakenSplitButton
AanmakenTabblad
AanmakenTekstVeld
AanmakenTextEnComboBox
OpvragenLengte
ToonTabblad

VerwijderTabblad

Aanmaken3DView
AanmakenAanzichtPlafond
AanmakenPlattegrond
KopieerDraftingViews
KopieerSchedules

VerbergToonCategorielnView

Cope_Schoor
Cut_SchoorOfBalk
DraaienElement
DraaienElementen
KnippenSolids

KopieerAlgemeen

VerbergToor
VerbergToonWerkVlakinView
VerwijderView
View3DlInstellen

View_3D

KopierenEn )

KopieerEnVerplaatsElement

KopieerElementenTussenDocumenten

ExtraTools
|Start | | Cursus | | MijnCode |
App | Commando | | Dialoogboxen | | Palettes || Menu | | Mianommando1| | MinDialoogbox1 ”MijnPaIene1 " MijnMenul
Doc
EenvoudigeDemo  Bestanden Opvragen Aanmaken
UiApp " | Mianommandozll MijnDianogbon” MijnPalette2 | Aanmaken
HalloWereld Catalogus Filter
uiCa :
PP Verdiepingen Diversen Catalogus | Mianommand03| | MijnDialoogbox3 ||MijnPa|ette3 |
uiDoc VersieNummer Namen
Schedules
[ Toolbox |
[ [ I |
| Algemeen Bestand | | BestandInformatie | | Excel | Opvragen
Koppelen BouwLaagOpNaamOfDefault
ActieveAanzicht BestandInfoVoorOpening  Detaillnfo i ) ActiveerWerkviak
X . LosKoppelen CoordinaatTenOpzichteVanHost Alignement
ActiveerCommando DirectoryBundle Eiger 1 Niew
Feet Di Famil o \schap Balk
eel irectoryFamilies Plaatje
ey ' Oper fghLght Bouwlaag
FocusOpRevit DirectoryGroups Schrijven - X
ElemenetenHuidigeSelectie BouwlaagEnPlattegrond
GetClosetFace Directorylconen Lezen
o P ElementenldsVanafElement Dak
i irectoryProjecten
graden ol ElementenldsVanafElementen DetailBoog
Melding DirectoryTemp
ElementenOpScherm DetailCurve
mm DirectoryTemplates -
dial ElementenVanafElementlds DetailLijn
radialen ExportView2Dwg "
res Elementen_ComponentFamilie Familie
gen ExportView2Pn:
Revit_MainWindow FiIZIsOpen 9 ElementenSysteemFamilie FamilieOpEenHost
Set ForegroundWindow ElementHighLight Funderingsstrook
Grid
ShowPhaseCreatedName NaamRevit ElementldsVanafElement
VectorenZijnEvenwijdig .aam evi ElementenldsVanafElementen GroepAanMaken
verversScherm Nieuw ElementOpScherm GroepExploderen
Openen
Zoomalles ? ElementType_ComponentenFamilie GroepPlaatsen
i Opslaan HulpCirkel
Set ForegroundWindow P ElementTypeKomtVoor ulpCi
ShowPhaseCreatedName  PDF ElementType_SysteemFamilie HulpLijn
ElementVanafElementID Hulplijnen
HulpViak
I | I
| | N | | HulpViakX
F F roject F
HulpViakY
HernoemParametersComponentFamilie Aanmaken IsParameterGekoppeld KoppelenOfAanmakenFile
. ; HulpViakZ
Opvragen AanmakenOfVeranderen KoppelAanCategorie LijstMetSharedParameters
§ Joi
OpvragenAlleExterneParameters KoppelenAanMaat OpvragenFile oin
OpvragenAlleParameters KoppelenAanParameter OpvragenOfAanmaken Kolom
OpvragenLengte LijstvanAlleParameters OpvragenOfAanmakenDefinitie KolomAttach
OpvragenParametersPerCategorie NieuweGlobaleP: oppelenAanMat OpvragenOfAanmakenGroep KopieerTypeUitExternBestand

KopierenGroep
KoppelenRvt
Maat
ModelCurve
ModelLijn

Muur
Referentielijn
Schoor
Vastpinnen

Vioer

Werkvlak

SpiegelElement T

SpiegelenElementen Samenstellingen |

| Sheets |

VeranderFamilieEnType Aanmaken

VeranderNaamFamilie

VeranderNaamTypes

VerplaatsenElement

Lezen

VerplaatsenElementen Uitvoeren
VerwijderElement

VerwijderenElementen

ZetViewportOpSheet

Schedules

WegschrijvenRoomSchedule
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! K
%programdata% 192 Koppenmaat 42
NET Framework 84
versies 191 L
Lagenmaat 42
A Lijnsoorten 15
Aanmaken commando 197 Linqg 233, 300
Access 310
Arceerpatroon M
Aanmaken 31 Manifestfile 199
Binnenmuren 36 Metselverband 43
Hardsteen 37 Metselwerk arcering 33
Isolatie 37
Metselwerk 34 N
D Naamgevingsconventies 168
Database 310 P
DesignScript Dynamo 71 Palettes Paletteset Aanmaken 197, 214
For 75 PictureBox.CreateGraphics 174
Functies 72 PresentationCore refereren 195
1IF 73
If74 R
List 72 Reddick 168
Variabelen 71 Rekenblad 307
While 75 Resources 179
Designtime 104 Revit
Dynamo 51 Invoer 262
DesignScript 58 Koppelen 193
Functieblokken 52 Versies 191
Player 69
Script 57
Syntax 71
E
Edit and continu 192
Excel 306

Koppelen, ontkoppelen 307
Lezen, Schrijven 308

Excel invoer 292

ExtraTools
Structuur 222, 335
ToolBox 224, 336

H
Hanekam 26
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Muur, vloer, dak 249
Opvragen eigenschappen 270

Revit api S
Aanmaken elementen 243
Addin 192 SQL 312, 315
Align 253 DELETE 318
Application 214 DML 315
Boomstructuur 205 INSERT 318
Cut, Join 286 INTO 318
Dimension 253 ORDER BY 317
Document 203 SELECT 316
Element 228 UPDATE 319
Elementen filteren 232 Strek 26WHERE 317
Events 220
Globale parameters 300 T
Grid 246 ToolBox 224, 336
Groups 283 Transactie 21’0
Hulplijnen 245 T :
Join 250 ransactiemode 198
Laadbare familie 255 V
Level 245 ‘ ‘
Ling 233 V%sual StU:dJO 82,85
Location XYZ 235 VisualBasic 82
Location veranderen 282 Autodesk software 83
Menu 218 ByVal, ByRef 123

Collections 139
Conversion 130

Opvragen clementen 268 Dialoogbox 165

Opvragen positics 266 DOEVCHtS 143

Opvragen waarden 274 F 1leS¥stcm 130

Parameters 234, 291, 292 Function, Sub 121

Parameters veranderen 294 If - Thefl 148

Pin 253 Interaction 129
Math 129

Project parameters 297
TaskDialog 264

Veranderen eigenschappen 280
Verwijderen Elementen 282
ViewType 208

Rollaag 26

Arceerpatroon 38

Runtime 104

NameSpace 141
Operatoren > = 119
Operatoren, + -/ * 119
Optional 123
Overerven 133
Resources 177

Select Case 148
Settings 177,178
Shared 141

Strings 129

Try Catch 157
Variabelen 111

With 149






